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QUESTAO 55 —
A QUIMICA E A ORIGEM DA VIDA

O carbono presente no seu corpo ja fez parte de outras moléculas. Uma parte veio do gas carbdnico absorvido por
plantas e outros organismos e chegou até vocé pela alimentagdo. Os seres vivos utilizam elementos encontrados no
ambiente. Para compreender como a vida surgiu, precisamos investigar como esses elementos passaram a formar
sistemas capazes de se manter e se reproduzir.

Na Terra primitiva, havia muito pouco oxigénio livre na atmosfera. O gas carbdnico estava presente no ar e se
dissolvia na agua dos oceanos. Nesse ambiente, reagdes quimicas poderiam produzir compostos de carbono, elemento
capaz de formar cadeias longas e moléculas variadas. Essa propriedade ajuda a explicar sua presenca nas estruturas dos
seres Vivos.

Ainda ndo conhecemos a sequéncia completa de acontecimentos que levou as primeiras formas de vida.
Uma possibilidade é que reagdes envolvendo substancias disponiveis no ambiente tenham sustentado sistemas quimicos
cada vez mais organizados. Entre as hipéteses estudadas, estdo processos que utilizavam compostos de enxofre.
Essas reagoes teriam antecedido o metabolismo, nome dado ao conjunto de transformacgdes quimicas que mantém um
organismo vivo.

Também era necessario reunir substancias em um espaco delimitado. Moléculas com uma parte que interage com
a agua e outra que a evita podem se organizar em estruturas semelhantes a membranas. Um envoltério assim ajuda a
manter componentes proximos e cria condi¢gdes internas diferentes das existentes ao redor. Nas células atuais, essa
separacgao é realizada pela membrana celular.

A reprodugédo trouxe outra exigéncia: conservar informacoes e transmiti-las. O RNA é um candidato importante
para essa etapa inicial porque pode armazenar informagéao e, em certos casos, facilitar reagdes quimicas. Isso nao significa
que qualquer molécula de RNA consiga se copiar sozinha. A hipétese é que sistemas baseados nele tenham participado
de uma fase anterior a organizagéo atual das células, na qual o DNA guarda a informacao hereditaria.

Quando surgiram sistemas que se reproduziam com varia¢des transmissiveis, a selecao natural péde favorecer
aqueles que deixavam mais descendentes. Como metabolismo, membranas e hereditariedade se integraram continua
sendo uma questdo em estudo.

Muito depois do inicio da vida, a fotossintese modificou o planeta. Alguns microrganismos utilizavam a luz e as
substancias, como o sulfeto de hidrogénio, para produzir compostos organicos, sem liberar oxigénio. As cianobactérias
passaram a realizar a fotossintese oxigénica, que utiliza agua e libera oxigénio.

Ao longo do tempo, esse gas se acumulou na atmosfera. Sua disponibilidade permitiu a expanséo de formas de
respiragdo que aproveitam bastante energia dos alimentos. Em nossas células, o oxigénio recebe elétrons ao final de uma
sequéncia de reacdes. A energia obtida nesse processo sustenta atividades como a contragdo muscular.

Os estromatdlitos também ajudam a investigar a histéria antiga da vida. S&o estruturas em camadas formadas pela
atividade de comunidades de microrganismos, que podem reter sedimentos e favorecer a precipitagdo de minerais.
Alguns preservam registros muito antigos dessa atividade.

Outra pista vem da comparacao entre os genes dos organismos atuais. Ela permite investigar LUCA, sigla em
inglés para ultimo ancestral comum universal. Ele ndo deve ser confundido com a primeira forma de vida. Um estudo
publicado em 2024 estimou que tenha vivido ha cerca de 4,2 bilhdes de anos, mas essa data depende dos métodos e das
hipoteses empregados.

A quimica permite estudar etapas dessa histéria em laboratério: como moléculas organicas se formam, como
membranas se organizam e como certas moléculas participam de reagbes. O desafio € entender como esses processos
se combinaram nas condi¢des da Terra antiga e deram origem a sistemas capazes de evoluir.

Fonte: Universidade de Bristol e NASA.
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A presenga de moléculas organicas, por si s6, ndo constitui evidéncia suficiente da existéncia de vida. Com base no texto
lido, demonstre de que modo as reagdes quimicas, a formacdo de membranas e a transmissdo de informacdes
hereditarias se relacionam na passagem de substancias do ambiente para os sistemas vivos. Em sua resposta, explique
por que a integragédo desses processos, e ndo apenas sua ocorréncia isolada, pode ter sido fundamental para a origem de
sistemas capazes de manter sua organizagao, reproduzir-se e evoluir.

Responda com texto dissertativo que contenha o minimo de 10 linhas e no maximo 15 linhas.
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QUESTAO 56 —
EL NINO 2026/2027 E OS RISCOS PARA O NORDESTE

Um aquecimento anormal das aguas do Oceano Pacifico pode afetar a disponibilidade de agua no Sertéo e
influenciar o prego dos alimentos. O El Nifio é caracterizado pelo aquecimento das aguas superficiais do Pacifico
Equatorial, associado a alteragdes nos ventos e na circulagao atmosférica. Seus efeitos alcangam regides distantes e
variam entre as diferentes areas do Brasil.

Para o final de 2026 e o inicio de 2027, a previsdo indica a possibilidade de ocorréncia de um episodio
potencialmente muito forte. O boletim de setembro da NOAA, agéncia dos Estados Unidos, responséavel pelo
monitoramento dos oceanos e da atmosfera, aponta probabilidade superior a 90% de que o fendmeno alcance essa
intensidade. Trata-se, porém, de uma previsao, e nao da certeza de ocorréncia de seca em cada municipio.

No Nordeste, a principal preocupagao é a possibilidade de redugao das chuvas e de elevagao das temperaturas.
Alteragcbes na circulagdo atmosférica podem dificultar a formagao de nuvens de chuva. Entretanto, os efeitos variam
conforme a época e a localizagéo, e as condigdes do Oceano Atlantico também exercem influéncia sobre as precipitagbes
regionais. Por isso, um EI Nifio intenso, isoladamente, ndo determina a gravidade de uma estiagem.

No Semiarido, a reducao das precipitagdes pode diminuir o aporte de agua aos agudes, enquanto o aumento das
temperaturas intensifica a evaporacao e a perda de umidade do solo. Esse cenario pode comprometer o abastecimento
de agua, as lavouras dependentes da chuva e a alimentagao dos rebanhos. A vegetagdo mais seca também favorece a
propagacao de incéndios. Esses riscos tornam especialmente importante o planejamento em comunidades com acesso
limitado a agua.

As consequéncias podem alcangar também a economia. Perdas agricolas tendem a reduzir a oferta de alimentos,
enquanto o calor dificulta sua conservacgao e eleva os gastos com refrigeragdo. Essa combinagdo pode pressionar o0s
precos e comprometer a renda das familias. Caso diminua a disponibilidade de agua para a geracao hidrelétrica, podera
ser necessario ampliar o uso de termelétricas, com possiveis custos adicionais na conta de energia. Esses efeitos
dependerao das condi¢des dos reservatérios e do funcionamento do sistema elétrico.

A saude também exige atencdo. O calor intenso favorece a desidratagdo e pode agravar algumas doencgas.
Beber agua regularmente, procurar ambientes frescos e evitar esforgo fisico nos horarios mais quentes ajudam a reduzir
os riscos. Criangas, idosos e pessoas com doengas cronicas necessitam de atengao especial.
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Preparar-se para esse cenario envolve economizar agua e energia, acompanhar os alertas meteorolégicos e
planejar o abastecimento e a produgéo agricola. Para o Nordeste, transformar previsbes em medidas preventivas pode
reduzir perdas e contribuir para a prote¢cao das populagdes mais vulneraveis.

Com base no texto lido, elabore uma proposta integrada de preparagéo para os possiveis efeitos do El Nifio durante o
periodo de 2026/2027 no Nordeste brasileiro. Em sua resposta, apresente os impactos previstos sobre os recursos
hidricos, a agricultura, a economia, a geragao de energia e a saude da populagao, relacionando cada impacto a medidas
preventivas e estratégias de adaptacao. Considere que nao é possivel prever, com certeza, a ocorréncia da seca com a
mesma intensidade em todos os municipios do Nordeste.

Responda com texto dissertativo-argumentativo que tenha no minimo 10 linhas € no maximo 15 linhas.
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QUESTAO 57 ——
A GUERRA, A TECNOLOGIA E A INOVAGAO

Na guerra entre a Ucrania e a Russia, um equipamento pequeno pode ameacar um veiculo militar muito mais caro.
Os drones tornaram essa diferenga de custo uma questao estratégica. Usados para observar posi¢des, orientar operagcdes
e realizar ataques, eles ampliaram a vigilancia e dificultaram a movimentacéo de tropas e suprimentos.

Para a Ucrania, que enfrenta um adversario com mais soldados e armamentos convencionais, inovar tornou-se
uma forma de compensar parte dessa desvantagem. Drones capazes de alcancar areas distantes da frente de combate
permitem atingir estruturas de abastecimento e comunicagdo. Sem combustivel, munigdo ou informagbes confiaveis,
mesmo uma for¢ga numerosa encontra dificuldades para continuar suas operagoes.

Essa disputa também ocorre no campo das comunicagdes e da guerra eletrdnica. Equipamentos especializados
interferem na comunicagao e na navegagao dos drones, podendo interromper seu funcionamento. Uma das respostas é o
uso de fibra éptica, que mantém a conexdo com o operador por meio de um cabo e evita interferéncias nos comandos
transmitidos por radio. A Russia também emprega essa tecnologia, o que mostra que a adaptagéo ocorre dos dois lados.

A inteligéncia artificial acrescenta outras possibilidades. Em determinados sistemas, ela ajuda a interpretar imagens
e a manter algumas fungdes quando a comunicagéo é interrompida. Isso n&o significa que todos os drones decidam
sozinhos o que fazer. O grau de autonomia varia, e operadores humanos continuam envolvidos em muitas tarefas. Ao lado
desses recursos, solugdes simples, como redes de protecdo, também sao utilizadas contra aeronaves néo tripuladas.

A inovacdo depende ainda da maneira como a produgdo é organizada. Na Ucrania, militares, engenheiros,
pequenas empresas e 6rgaos publicos colaboram para identificar problemas e testar melhorias rapidamente. A fabricagcéo
distribuida em diferentes instalagcées reduz o risco de que um Unico ataque interrompa toda a produgdo. Produzir mais
componentes no proprio pais também ajuda a diminuir a dependéncia de fornecedores estrangeiros.
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No entanto, uma boa ideia precisa de financiamento, pecgas e trabalhadores capacitados para chegar ao campo de
batalha em quantidade suficiente. Uma analise publicada pelo Council on Foreign Relations, em junho de 2026, relacionou
0s avangos ucranianos a ampliagcao das operagdes com drones, sem afirmar que essas conquistas garantiriam o desfecho
da guerra.

A vantagem tecnolégica pode durar pouco: uma solugao eficaz leva o adversario a desenvolver uma resposta.
Por isso, a capacidade de aprender, corrigir falhas e fabricar equipamentos tornou-se tao relevante quanto a invengao
inicial. Mesmo assim, a tecnologia nao elimina a necessidade de soldados, abastecimento e apoio politico, nem afasta os
custos humanos do conflito.

Com base no texto lido, demonstre como o uso de novas tecnologias e a capacidade de inovar podem compensar
desvantagens em numero de soldados e armamentos na busca pela vitéria em uma guerra. Relacione os efeitos dessas
inovagbes sobre as operagdes militares as condigdes necessarias para produzi-las e emprega-las de modo eficaz. Em sua
argumentacgao, analise por que uma vantagem tecnoldgica pode ser temporaria e nao garantir, por si s6, a vitéria em um
conflito.

Responda em texto dissertativo-argumentativo que possua o minimo de 10 linhas e com 0 maximo 15 linhas.
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