
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

INSTRUÇÕES  
 
 

01. Verifique, com muita atenção, se este caderno de prova contém um total de 45 (quarenta e cinco) questões. Constatando 
qualquer anormalidade (página sem impressão, página repetida, ausência de página e correspondentes questões, impressão 
defeituosa), solicite ao aplicador de prova outro caderno completo. Não serão aceitas reclamações posteriores aos 10 (dez) 
minutos iniciais de prova. 

02. As questões desta prova estão distribuídas na sequência em que se encontram neste caderno e devem ser respondidas no 
cartão também seguindo a sequência das matérias: 

 
Língua Portuguesa 01 a 10 10 questões 

Matemática 11 a 20 10 questões 
Química 21 a 30 10 questões 
Biologia 31 a 45 15 questões 

 
03. Você dispõe de 4h (quatro horas) para fazer as questões de múltipla escolha e as questões dissertativo-argumentativas.                    

Faça-as com tranquilidade, mas controle o seu tempo. 
04. Leia, cuidadosamente, cada questão da prova, marcando, inicialmente, as alternativas corretas no próprio caderno de prova. 
05. Se sentir dificuldade em alguma questão, passe adiante e, posteriormente, retorne, caso haja tempo. 
06. Antes de transcrever suas alternativas para o cartão de respostas, realize os seguintes procedimentos:  

A) Confira se o nome e o número impressos na parte superior do cartão coincidem com o seu nome e seu número de inscrição. 
Caso o nome e o número do cartão de respostas que lhe foi entregue não coincidirem com o seu ou o da sua inscrição, avise 
imediatamente ao aplicador da prova. 

B) Atente para o fato de que a utilização de um cartão de respostas cujo nome e número não coincidirem com os de sua 
inscrição invalidará a sua prova, à qual será atribuída nota ZERO. 

C) Para marcar, no cartão de respostas, a sua alternativa, utilize somente caneta esferográfica preta. 
D) Não escreva nada no cartão de respostas; apenas assinale a alternativa da questão e ponha sua assinatura no local 

expressamente indicado. 
E) Não amasse, não dobre nem suje o cartão de respostas. NÃO HAVERÁ SUBSTITUIÇÃO DO CARTÃO DE RESPOSTAS. Seu cartão 

de respostas será corrigido por leitora óptica. 
07. SERÁ CONSIDERADA ERRADA A QUESTÃO EM QUE FOR FEITA QUALQUER RASURA OU MARCA EM MAIS DE UMA ALTERNATIVA. 
08. A responsabilidade pela assinalação das respostas é totalmente sua, e elas não poderão ser refeitas, nem alteradas, depois de 

recolhido o cartão de respostas. 
09. LEMBRE-SE: há uma única alternativa correta. 
10. Ao terminar de transcrever suas opções, chame o aplicador e devolva o caderno de prova utilizado, o cartão de respostas e a 

folha das questões dissertativo-argumentativas. 
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TABELA PERIÓDICA DOS ELEMENTOS 
 
 
 

1                 18 
1                 2 

H                 He  
1,01 2           13 14 15 16 17 4,00 

3 4           5 6 7 8 9 10 

Li Be           B C N O F Ne  
6,94 9,01           10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2 

11 12           13 14 15 16 17 18 

Na Mg           A Si P S C Ar  
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0 

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu  Zn Ga Ge As Se Br Kr  
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 55,9 58,5 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8 

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe 
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131 

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 

Cs Ba La* Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn 
133 137 139 179 181 184 186 190 190 195 197 201 204 207 209 210 (210) (222) 

87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112       

Fr Ra Ac~ Rf Db Sg Bh Hs Mt Uun Uuu Uub       
(223) (226) (227) (257) (260) (263) (262) (265) (266) (269) 272 (277)       

 
 
 

    58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 
* Lantanídeos Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 

    140 141 144 (147) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175 
 

    90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 
~ Actinídeos Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr  

    232 (231) (238) (237) (242) (243) (247) (247) (249) (254) (253) (256) (254) (257) 

 
 
 
 
Obs.: Os números entre parênteses indicam, em unidades de massa atômica, a massa do isótopo mais estável. 
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LÍNGUA PORTUGUESA 
 
01.      A palavra cidadania é bem conhecida: está prevista 

na Declaração Universal dos Direitos do Homem e em várias 
constituições. Faz parte desse repertório, digamos, branco. 
Já o enunciado de florestania nasceu em um contexto 
regional, em um momento muito ativo da luta social dos 
povos que vivem na floresta. 

 
KRENAK, Ailton. Futuro ancestral.  
São Paulo: Companhia das Letras, 2022. 

 
A contraponto proposto no texto é feito por meio da 

A) negação de uma realidade. 
B) conceituação de um termo. 
C) secularização de um repertório. 
D) substituição de uma perspectiva. 
E) apresentação de um neologismo. 

 
02.      Moro no Rio Comprido. Comprei uma bicicleta 

dobrável. Consigo levá-la no ônibus. Pego o túnel Rebouças. 
Salto na Lagoa. Abro a bike e vou pela lagoa até a praia.                    
No caminho, vejo uma arara. Ela parece estar presa, mas 
quem não está? Não me aproximo, mas faço uma foto com 
o máximo de zoom. Chegando à praia, um pinguim.                        
Ele parece estar perdido, mas quem não está? Não chego a 
fazer foto como todos, mas me aproximo como ninguém. 

 
LETRUX. Tudo que já nadei: ressaca, quebra-mar 
e marolinha. São Paulo: Planeta, 2021. p. 49. 

 
O principal recurso estilístico que imprime ritmo ao texto é 
o(a) 

A) emprego de períodos curtos. 
B) inversão de estruturas frasais. 
C) descrição de cenários naturais. 
D) uso de conectivos adversativos. 
E) utilização de sentenças retóricas. 

 
03.      O sabonete com perfume de eucalipto. Enfio o 

sabonete e a chave dentro do chinelo que se desequilibra e 
quase despenca do alto do roupão embolado: vou 
empilhando os objetos que recebo como os sentenciados 
do cinema no primeiro dia de presídio. 

 
TELLES, Lygia Fagundes. Seminário dos ratos.  
São Paulo: Companhia das Letras, 2009. p. 58 (fragmento). 

 
No trecho, o uso dos dois-pontos tem como finalidade 

A) apresentar uma citação. 
B) marcar um encerramento. 
C) introduzir uma explicação. 
D) intercalar uma observação. 
E) destacar um termo técnico. 

 
 

04.      Pela primeira vez, o Censo da Educação Superior 
analisou o percentual de estudantes que ingressaram na 
educação superior logo após a conclusão da educação 
básica. De acordo com a edição de 2023 da pesquisa,                    
27% dos concluintes do ensino médio em 2022 entraram na 
educação superior em 2023 (cerca de 620 mil). Na rede 
federal, 58% dos que concluíram o ensino médio em 2022 
entraram para o ensino superior no ano seguinte.                             
Os números foram apresentados pelo Ministério da 
Educação (MEC) e pelo Instituto Nacional de Estudos e 
Pesquisas Educacionais Anísio Teixeira (Inep) – autarquia 
vinculada à Pasta – na quinta-feira, 3 de outubro.  

 
Disponível em: https://www.gov.br. 
Acesso em: 8 out. 2025 (adaptado). 

 
A estratégia utilizada para fundamentar a notícia divulgada 
é o(a) 

A) exposição direta. 
B) caráter descritivo. 
C) respaldo estatístico. 
D) linguagem científica. 
E) construção injuntiva. 

 
05.      Recentemente, senti um grande estranhamento ao 

me deparar com a polêmica em torno de uma trend 
batizada de "tratamento de princesa". À primeira vista, a 
expressão me soava quase banal, como se fosse apenas 
uma metáfora sobre ser bem tratada, acolhida com 
atenção. No entanto, nas redes, a ressonância dessa 
expressão parecia ir muito além do óbvio. Longe de um 
significado consensual, o tal “tratamento de princesa” 
parecia um campo de disputa simbólica. 

Na internet, encontrei uma total ausência de 
consenso sobre o que seria o tal “tratamento de princesa”. 
Múltiplas interpretações e sentidos inesperados. Foi então 
que me lembrei de que a própria palavra “princesa” carrega 
consigo uma constelação inteira de imaginários. Nela se 
entrelaçam genealogia e fábula, ternura parental e amor 
conjugal, crítica e reverência estética, poder e fragilidade. 

 
MOURA, Maria Camila. 
Disponível em: https://diariodonordeste.verdesmares.com.br. 
Acesso em: 5 out. 2025 (adaptado). 

 
No fragmento, observa-se um recurso característico do 
artigo de opinião, expresso pela 

A) emissão de juízo de valor.  
B) descrição de eventos cotidianos. 
C) enumeração de fatos sucessivos. 
D) demonstração de preceitos morais. 
E) exposição de argumentos contrários. 
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06.                                          DEVOLVA-ME 

 
Rasgue as minhas cartas 
E não me procure mais 
Assim será melhor, meu bem! 
O retrato que eu te dei 
Se ainda tens, não sei 
Mas se tiver, devolva-me! 
Deixe-me sozinho 
Porque assim 
Eu viverei em paz 

 
CALCANHOTTO, Adriana. Público.  
Rio de Janeiro: BMG, 2000 (fragmento). 

 
No trecho apresentado, o foco da comunicação recai sobre 
o(a) 

A) emissor, por revelar ressentimentos e rejeições pessoais.  
B) receptor, por ser destinatário das interpelações expressas. 
C) mensagem, por apresentar organização formal e valor 

estético. 
D) código, por evidenciar reflexão sobre o próprio uso da 

linguagem. 
E) canal, por destacar a importância da manutenção do 

contato verbal. 
 
07.      Acho que não te escrever é uma maneira de evitar 

tocar nos assuntos que me incomodam. Tento fugir da 
frustração de não conseguir cumprir meus próprios 
cronogramas. Vivo cada dia de atraso como uma ameaça. 

 
KLINK, Tamara. Nós: o Atlântico em solitário. São Paulo: 
Companhia das Letras, 2023. p. 30 (fragmento). 

 
O excerto foi retirado de um registro de diário. Nele, a 
narradora demonstra um(a) 

A) tomada de decisão. 
B) superação de limites. 
C) constatação de fracasso. 
D) processo de autoanálise.  
E) confirmação de hipótese. 

 
08.      Assim como na história do herói que trucida o 

monstro e na batalha do bem contra o mal, o poema lida 
com os temas lealdade e amor fraternal, a efemeridade da 
vida e o perigo do orgulho e da arrogância em face do 
destino fatal da humanidade. 

 
CANTON, James (org.). O livro da literatura. Tradução de 
Camille Mendrot. São Paulo: Globo, 2016 (fragmento). 

 
A frase em que o vocábulo “que” desempenha a mesma 
função sintática exercida no trecho apresentado é: 

A) Acho que vai chover hoje. 
B) Ele disse que não sabia de nada. 
C) Que estranho esse som vindo da rua! 
D) Vi um filme que todo mundo comentou. 
E) O carro que bateu no muro foi rebocado.  

09.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Disponível em: https://www.instagram.com/niquel.nausea.  
Acesso em: 8 out. 2025. 

 
O efeito de humor da tirinha decorre da 

A) referência sutil à repressão feminina. 
B) caracterização humana de um animal. 
C) interpretação literal de uma metáfora. 
D) problematização sagaz de um estigma. 
E) crítica simbólica aos padrões estéticos. 

 
10.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Disponível em: https://www.instagram.com/ 
rafael_correa_cartum.  
Acesso em: 8 out. 2025. 

 
O tom crítico do cartum reside na exploração do(a) 

A) limite entre fato e crença. 
B) oposição entre razão e fé. 
C) mudança de viés cognitivo. 
D) negação do arbítrio pessoal. 
E) revisão da proteção individual. 
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MATEMÁTICA 
 
11. Um serviço de e-mail, visando aumentar a segurança das 

contas de seus usuários, estabeleceu novas regras para a 
criação de senhas. A senha deve ser formada por 
exatamente 6 caracteres, sendo os 3 primeiros necessa-
riamente letras maiúsculas distintas, escolhidas entre as             
26 disponíveis no alfabeto, e os 3 últimos, algarismos 
distintos, escolhidos de 0 a 9. 

Seguindo as regras de segurança descritas, o número total de 
senhas diferentes que podem ser formadas nesse sistema é  

A) 16 320. 
B) 11 232 000. 
C) 12 654 720. 
D) 15 600 000. 
E) 17 576 000. 

 
12. Uma prefeitura lançou um projeto de doação de livros para 

bibliotecas públicas municipais com o objetivo de ampliar o 
acesso à leitura. No primeiro mês, foram entregues 120 livros. 

Com o incentivo de novas parcerias, a quantidade de livros 
doados passou a aumentar mensalmente em uma mesma 
quantidade fixa. No sétimo mês, o total de livros doados 
chegou a 480 exemplares. A equipe de gestão cultural 
deseja calcular o número total de livros distribuídos ao 
longo do primeiro ano de execução do projeto. 

A quantidade total de livros doados nos doze primeiros 
meses do projeto é 

A) 3 600. 
B) 4 200. 
C) 4 800. 
D) 5 040. 
E) 5 400. 

 
13.      A Escala Richter, utilizada para medir a magnitude                    

de terremotos, baseia-se em uma função logarítmica.                                    
A energia (E), em joules, liberada por um sismo de magnitude 
M é calculada pela fórmula log₁₀(E) = 11,8 + 1,5 ⋅ M.                                    
Em outubro de 2025, um terremoto de magnitude 6,6 foi 
registrado em Lae, a segunda maior cidade de Papua-Nova 
Guiné, segundo o USGS (Serviço Geológico dos EUA).                      
Sismos de menor intensidade, como um de magnitude 3,6, são 
mais comuns e frequentemente imperceptíveis. A diferença 
na energia liberada entre esses eventos é substancial. 

 
Disponível em: https://www.cnnbrasil.com.br. 
Acesso em: 7 out. 2025 (adaptado). 

 
A razão entre as energias liberadas pelo terremoto e pelo 
sismo citados no texto é de 

A) 103,0. 
B) 104,5. 
C) 105,4. 
D) 109,0. 
E) 1014,7. 

14. Uma pesquisa foi realizada com 250 estudantes do                    
Ensino Médio de uma escola para avaliar o impacto de um 
programa de tutoria de reforço em matemática.                                
Os resultados sobre a aprovação na disciplina ao final do 
ano letivo foram organizados na tabela a seguir. 

 Aprovado Reprovado Total 

Participou da tutoria 80 20 100 

Não participou da tutoria 90 60 150 

Total 170 80 250 

 
Ao selecionar aleatoriamente um estudante que foi 
reprovado, a probabilidade de ele ter participado do 
programa de tutoria é de 

A) 8%. 
B) 20%. 
C) 25%. 
D) 32%. 
E) 40%. 

 
15.     A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicílios 

Contínua (PNAD Contínua) investiga diversas características 
socioeconômicas da população, incluindo o rendimento dos 
trabalhadores. Para analisar a distribuição de renda em 
uma pequena cidade, foi coletada uma amostra de                     
100 trabalhadores e seus salários foram agrupados em 
classes, conforme a tabela. 

Faixa de                              
rendimento (R$) 

Número de                   
trabalhadores (fi) 

1 000 – 2 000 45 

2 000 – 3 000 25 

3 000 – 4 000 15 

4 000 – 5 000 10 

5 000 – 6 000 5 

 
Disponível em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br. 
Acesso em: 7 out. 2025 (adaptado). 

 
A classe que contém a mediana do rendimento mensal dos 
trabalhadores dessa amostra é: 

A) 1 000 − 2 000. 
B) 2 000 – 3 000. 
C) 3 000 – 4 000. 
D) 4 000 – 5 000. 
E) 5 000 – 6 000. 
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16. Uma cooperativa agrícola planeja construir um silo para 
armazenagem de soja. O silo terá o formato de um cilindro 
reto com 10 m de altura, sobreposto por um cone reto de                       
2 m de altura, ambos com raio da base de 3 m. Sabe-se                 
que a densidade da soja a ser armazenada é de 
aproximadamente 750 kg/m³. Para o dimensionamento do 
projeto, é crucial calcular sua capacidade máxima.  

Utilize 3 como aproximação para π. 

A capacidade máxima de armazenamento de soja nesse 
silo, em tonelada, é aproximadamente 

A) 14. 
B) 202. 
C) 216. 
D) 244. 
E) 288. 

 
17. Uma pesquisa realizada em um estado brasileiro com 2 500 

jovens revelou que o percentual de indivíduos que 
conseguiram poupar dinheiro em 2024 foi 4 pontos 
percentuais inferior à média nacional apurada em 2023, 
quando o levantamento nacional indicou que 56% dos jovens 
brasileiros haviam economizado dinheiro. Os principais 
motivos para a poupança foram a busca por independência 
financeira e a preparação para despesas imprevistas. 

O número total de jovens da pesquisa que não conseguiram 
poupar dinheiro em 2024 é: 

A) 1 100. 
B) 1 200. 
C) 1 300. 
D) 1 400. 
E) 1 500. 

  
18. Um grupo de estudantes está organizando uma excursão e 

utiliza um mapa digital para planejar o trajeto entre duas 
cidades, A e B. Na tela do dispositivo, com um nível de zoom 
específico, a distância em linha reta entre as cidades mede 
18 cm. A legenda do mapa informa que, nesse nível de 
zoom, cada 4 cm na tela correspondem a uma distância real 
de 50 km. 

A distância real em linha reta, em quilômetro, entre as 
cidades A e B é 

A) 112,5 
B) 200,0. 
C) 225,0. 
D) 360,0. 
E) 900,0. 

 
 
 
 
 
 

19. O número de usuários de um novo aplicativo educacional tem 
apresentado um crescimento significativo. Na sua semana de 
lançamento (t = 0), o aplicativo contava com 3 000 usuários.               
A empresa responsável projeta que o número de usuários, 
U(t), triplicará a cada duas semanas, seguindo o modelo de 
uma função exponencial. Essa projeção é fundamental para o 
planejamento da capacidade dos servidores e dos serviços de 
suporte. 

De acordo com a projeção da empresa descrita no texto, a 
função matemática que representa o número de usuários 
U(t) em função do tempo t, em semanas, é: 

A) = ⋅ 2tU(t) 3 000 3  

B) = ⋅
t
2U(t) 3 000 3  

C) = ⋅
t
3U(t) 3 000 3  

D)  = ⋅  
 

3t
U(t) 3 000

2
 

E)  = ⋅  
 

3t
U(t) 3 000

2
 

 
20. Em um movimento realizado em uma pista retilínea, dois 

móveis, A e B, deslocam-se de acordo com funções que 
descrevem suas posições em metros, em função do tempo t, 
dado em minutos, contado a partir do início do movimento. 
As funções que descrevem o movimento são: 

• SA(t) = t2 – 6t + 15, em que SA indica a posição do móvel A, 
em metros. 

• SB(t) = 2t + 35, em que SB indica a posição do móvel B, em 
metros. 

 
A distância entre os móveis, em cada instante de tempo, é 
dada pelo módulo da diferença entre suas posições. 

Considerando o intervalo 0 ≤ t ≤ 15 minutos, a distância 
máxima entre A e B, em metro, será 

A) 15. 
B) 20. 
C) 35. 
D) 40. 
E) 85. 
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QUÍMICA 
 
21.     O Brasil enfrenta um surto incomum de 

intoxicações por metanol em São Paulo, ligado ao consumo 
de bebidas alcoólicas que provavelmente foram 
adulteradas. O metanol (CH3OH) é um tipo de álcool, 
semelhante ao etanol (C2H6O) consumido em bebidas 
alcoólicas, mas muito mais tóxico. É um líquido incolor e 
inflamável, com cheiro parecido com o álcool comum, o que 
dificulta sua identificação a olho nu. Diferente do etanol, 
pequenas quantidades de metanol podem ser letais, e seu 
consumo nunca é seguro.  O perigo está na forma como ele 
é metabolizado pelo corpo. Quando ingerido, o fígado 
converte o metanol em produtos que são chamados de 
metabólitos, ou seja, moléculas geradas quando o 
organismo processa uma substância prejudicial. Primeiro é 
um produto químico altamente tóxico usado, entre outras 
coisas, na conservação de cadáveres e depois, em um 
estado de oxidação mais avançado, em outra substância 
que danifica as mitocôndrias, organelas responsáveis por 
gerar energia dentro das células.  

 
Disponível em: https://super.abril.com.br.  
Acesso em: 7 out. 2025 (adaptado). 

 
A substância gerada nessa metabolização que danifica as 
mitocôndrias é o 

A) etanal. 
B) metanal. 
C) ácido etanoico. 
D) ácido metanoico. 
E) etanoato de metila. 

 
22. A startup americana Marathon Fusion criou uma tecnologia 

que transforma mercúrio (80Hg) em ouro (79Au) num reator 
de fusão nuclear – que, além de eletricidade, pode gerar                  
3 toneladas de ouro por ano. A ideia é revestir as paredes 
do reator com lítio, berílio e mercúrio – que, ao entrar em 
contato com os nêutrons gerados, transforma-se em ouro. 
As equações a seguir resumem o processo. 

200Hg198 + 0n1  →  80Hg197 + 2 0n1 

80Hg197   →  79Au197  +  +1e0 + neutrino 

 
Disponível em: https://super.abril.com.br.  
Acesso em: 7 out. 2025 (adaptado). 

 
Nesse contexto, a formação de ouro a partir do mercúrio é 
um exemplo de 

A) fusão nuclear, já que dois núcleos de mercúrio se 
fundem, originando o núcleo de ouro.          

B) reação endotérmica, pois a conversão de elementos 
pesados em mais leves libera energia. 

C) transmutação nuclear, em que o núcleo de um átomo é 
alterado, formando um novo elemento. 

D) decaimento radioativo, no qual o ouro surge como 
subproduto natural do decaimento do mercúrio.  

E) transformação química, uma vez que o mercúrio sofre 
oxidação ao entrar em contato com nêutrons. 

23.      A redução eletroquímica do CO2 (RECO2) 
representa uma alternativa inovadora e sustentável para o 
reaproveitamento do dióxido de carbono emitido por 
atividades humanas. Ao aplicar corrente elétrica em 
sistemas com catalisadores específicos – como o cobre – é 
possível converter CO2 em moléculas orgânicas de alto 
valor agregado, como o etileno (C2H4), utilizado na 
produção de plásticos e combustíveis. Essa abordagem se 
alinha aos princípios da Química Verde, que visam 
minimizar resíduos e impactos ambientais por meio do 
desenvolvimento de processos limpos e eficientes. 

 
Química Nova na Escola. Vol. 45 No 2. 
Maio de 2023 (adaptado). 

 
Nesse contexto, a aplicação da RECO₂ pode ser interpretada 
como uma estratégia que busca 

A) substituir a matriz energética integral. 
B) eliminar o uso de catalisadores metálicos. 
C) estimular o consumo de combustíveis fósseis. 
D) aumentar a concentração de CO₂ atmosférico. 
E) transformar um poluente atmosférico em recurso útil. 

 
24. Na medicina, o uso de radiofármacos permite realizar 

diagnósticos precisos por meio da detecção da radiação 
emitida por isótopos instáveis. Um exemplo amplamente 
utilizado é o tecnécio-99, que possui uma meia-vida de 
cerca de 6 horas e é administrado em pequenas 
quantidades ao paciente. Uma equipe médica preparou               
32 mg de Tc99 para um procedimento de cintilografia, 
porém, devido a um imprevisto, o exame teve de ser 
reagendado para 18 horas após o preparo do radiofármaco. 
Considere que não houve perdas físicas da substância e que 
a única redução ocorreu por decaimento radioativo. 

A massa aproximada do tecnécio-99 restante no momento 
do exame é igual a 

A) 32 mg. 
B) 16 mg. 
C) 8 mg. 
D) 4 mg. 
E) 2 mg. 
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25. Soros intravenosos são amplamente utilizados em ambientes 
hospitalares para manter o equilíbrio eletrolítico e o pH 
sanguíneo dos pacientes. O soro fisiológico, por exemplo, 
contém cloreto de sódio (NaC), um sal neutro que, ao ser 
dissolvido em água, não altera significativamente o pH da 
solução. No entanto, outros sais utilizados na medicina podem 
sofrer hidrólise, alterando o pH da solução. Um exemplo é o 
acetato de sódio (CH3COONa), que pode ser usado como 
componente de soluções-tampão no controle da acidose 
metabólica. 

 
A partir da dissolução do acetato de sódio em água,                      
afirma-se que a solução resultante será 

A) ácida, pois o íon sódio sofre hidrólise, liberando H+. 
B) neutra, pois o sal é formado por ácido forte e base forte. 
C) básica, pois o íon acetato reage com a água, liberando 

OH–. 
D) ácida, pois o sal reage completamente com a água, 

formando ácido acético. 
E) básica, pois tanto o íon sódio quanto o acetato sofrem 

hidrólise, liberando OH–. 
 
26. Plantas com efeitos psicoativos e terapêuticos vêm sendo 

utilizadas há séculos por diferentes culturas. Uma delas é a 
mandrágora, usada historicamente em unguentos por 
curandeiras e parteiras na Europa medieval. Esses 
preparados eram feitos com óleos vegetais ou gorduras 
animais, facilitando a absorção dos princípios ativos pela 
pele. Estudos modernos identificaram entre os principais 
compostos ativos da mandrágora os alcaloides tropânicos, 
como a hiosciamina e a escopolamina, cujas estruturas são 
mostradas a seguir. Esses compostos têm alta afinidade por 
óleos e baixa solubilidade em água, o que contribui para sua 
absorção cutânea e eficácia nos preparados tradicionais. 

    
 
 
 
 
 
 

Essa característica está relacionada, principalmente, ao fato 
de que eles 

A) contêm grupamentos com elevada polaridade.                                                                               
B) apresentam ligações iônicas entre seus átomos. 
C) são formados por cadeias carbônicas majoritariamente 

apolares. 
D) possuem grupamentos hidroxila com alta capacidade de 

ionização. 
E) são estruturados a partir de átomos de nitrogênio com 

alta eletronegatividade. 
 
 
 
 

27. Em ambientes hospitalares, o oxigênio é armazenado sob 
alta pressão em cilindros para ser administrado a pacientes 
com dificuldades respiratórias. Ao sair do cilindro, o gás 
passa por um redutor de pressão, que ajusta o fluxo para 
que o oxigênio seja liberado em condições seguras e 
próximas à pressão ambiente. Considere que um cilindro 
hospitalar de oxigênio contém o gás comprimido a uma 
pressão de 100 atm e ocupa um volume de 10 litros.                    
Esse oxigênio será liberado para um ambiente com pressão 
de 1 atm. Desconsidere mudanças de temperatura. 

 
Qual será o volume aproximado que esse gás ocupará ao 
ser liberado para a pressão ambiente? 

A) 10 L 
B) 100 L 
C) 500 L 
D) 1 000 L 
E) 1 500 L 

 
28. Em tratamentos médicos, é comum a utilização de medica-

mentos que precisam atingir determinada concentração no 
sangue para serem eficazes. A velocidade com que o 
fármaco atinge essa concentração depende de fatores 
como temperatura corporal e interações com enzimas no 
organismo, que afetam a velocidade das reações químicas 
envolvidas na absorção do medicamento. 

Pesquisadores testaram a velocidade de absorção de um 
medicamento em diferentes temperaturas, simulando 
pacientes com variação térmica (hipotermia, temperatura 
normal e febre). Os resultados estão na tabela a seguir. 

Temperatura corporal 
(oC) 

Velocidade de absorção 
(mg/min) 

35,0 1,5 

36,5 2,2 

37,0 2,5 

38,0 3,1 

39,0 3,6 

 
Com base nas informações apresentadas, o aumento da 
temperatura corporal afeta a absorção do fármaco porque 

A) reduz a energia de ativação da reação, tornando-a mais 
lenta. 

B) diminui a solubilidade do fármaco no sangue, 
retardando sua absorção. 

C) impede a ação das enzimas envolvidas, diminuindo a 
taxa de absorção. 

D) torna a reação independente da temperatura, mantendo 
a velocidade constante. 

E) aumenta a frequência e a energia das colisões entre 
moléculas, acelerando a reação de absorção. 
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29. Medicamentos são frequentemente administrados em 
soluções diluídas para garantir a segurança e a eficácia do 
tratamento hospitalar. Por exemplo, um medicamento 
concentrado deve ser diluído em soro fisiológico para que 
sua concentração final seja adequada para a administração 
intravenosa. Um frasco contém 50 mL de uma solução 
concentrada de um fármaco com concentração de                        
20 mg/mL. Para a administração, o profissional de saúde 
deve preparar 200 mL de solução diluída. Admita que a 
diluição será feita apenas com soro fisiológico 
(concentração zero do fármaco). 

A concentração final da solução diluída será igual a 

A) 2,5 mg/mL. 
B) 4,0 mg/mL. 
C) 5,0 mg/mL. 
D) 7,5 mg/mL. 
E) 10,0 mg/mL. 

 
30.      O sushi, prato popular da culinária japonesa 

contemporânea, teve origem na Ásia há mais de mil anos. 
Nos métodos tradicionais, o peixe cru, como o salmão, era 
conservado em arroz fermentado. Nessa técnica milenar, o 
peixe era limpo, envolvido em camadas de arroz cozido e 
deixado fermentar por semanas ou meses. A fermentação 
promovia a acidificação do meio e a formação de 
compostos orgânicos, como o ácido lático, enquanto o 
arroz, rico em sais e com baixa atividade de água, favorecia 
o processo que dificultava a proliferação de 
microrganismos. Com o tempo, o arroz era descartado, e 
apenas o peixe consumido. 

 
Disponível em: https://www.estadao.com.br. 
Acesso em: 20 ago. 2025 (adaptado). 

 
A conservação do salmão por meio desse método 
tradicional pode ser explicada, em parte, pelo processo de 

A) difusão simples, em que compostos ácidos do arroz 
migram para o peixe, impedindo a deterioração. 

B) pressão osmótica, que promove o fluxo de água do peixe 
para o arroz, desidratando o alimento. 

C) osmose, em que a água se desloca do interior do peixe 
para o arroz mais concentrado, inibindo microrganismos. 

D) adsorção, em que os ácidos do arroz aderem à superfície 
do peixe, protegendo-o de contaminação. 

E) fermentação lática, que aumenta o pH, contribuindo 
para a conservação do peixe. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BIOLOGIA 
 
31.      A demência por corpos de Lewy (DCL), 

diagnosticada no cantor Milton Nascimento, é um dos 
tipos mais comuns de demência. O cantor, de 82 anos, já 
havia recebido diagnóstico de Parkinson. O nome Lewy 
se refere a depósitos anormais de proteínas chamadas 
alfa-sinucleínas dentro dos neurônios. 

 
Disponível em: https://g1.globo.com. 
Acesso em: 15 out. 2025 (fragmento). 

 
O acúmulo proteico mencionado compromete prin-
cipalmente a 

A) regeneração dos músculos esqueléticos. 
B) transmissão dos impulsos nervosos. 
C) produção de hormônios endócrinos. 
D) síntese dos glóbulos brancos. 
E) filtração de líquidos corporais. 

 
32.      Bactérias extremófilas são capazes de sobreviver 

em ambientes completamente inóspitos. Na lista de 
micróbios com habilidades extremas, porém, um tipo se 
destaca: as bactérias do gênero Deinococcus. Não existe na 
Terra um local radioativo o suficiente para fazer frente a 
elas. Por suportarem doses de radiação 3 000 vezes maiores 
que os humanos, já foram encontradas vivendo em áreas 
que foram palco de acidentes nucleares, como Chernobyl e 
Fukushima. 

 
Disponível em: https://super.abril.com.br. 
Acesso em: 11 out. 2025 (adaptado). 

 
A situação descrita evidencia uma característica vinculada 
ao(à) 

A) ausência de metabolismo próprio. 
B) manutenção de equilíbrio térmico. 
C) expressão de organelas defensivas. 
D) mecanismo de adaptação eficiente. 
E) incitação da capacidade reprodutiva. 

 
33.      A intolerância à lactose é uma condição metabólica 

caracterizada pela incapacidade do organismo de digerir o 
principal açúcar do leite e seus derivados. Em indivíduos 
não intolerantes, ao consumir laticínios, um composto 
específico produzido nas células da parede do intestino 
delgado atua sobre a lactose, quebrando-a em duas 
moléculas de açúcares mais simples, a glicose e a galactose.  

 
Disponível em: https://bvsms.saude.gov.br. 
Acesso em: 11 out. 2025 (adaptado). 

 
Nos indivíduos que apresentam essa condição, a substância 
deficiente atua como 

A) lipídio com função energética. 
B) vitamina com função reguladora. 
C) proteína com função catalisadora.  
D) polissacarídeo com função estrutural. 
E) ácido nucleico com função informacional. 
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34.      A terapia fágica tem emergido como uma solução 
promissora no combate a infecções bacterianas resistentes, 
especialmente diante da crise de resistência antimicrobiana 
e da escassez de novos antibióticos. Com base em sua alta 
especificidade, os bacteriófagos atacam diretamente as 
bactérias-alvo sem prejudicar a microbiota saudável, o que 
reduz efeitos colaterais comuns aos antibióticos, como 
disbiose e diarreia. Além disso, os fagos têm a capacidade 
de se replicar no local da infecção, o que possibilita a 
utilização de doses menores. 

 
CARVALHO, Mikaelle de Lima et al. Terapia fágica: o 
uso de bacteriófagos como alternativa ao tratamento 
de infecções bacterianas resistentes a antibióticos. 
Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciências 
e Educação – REASE, v. 11, n. 11, 2023.  
Disponível em: https://doi.org/10.51891/ 
rease.v10i11.16566.  
Acesso em: 12 out. 2025. 

 
A especificidade da terapia descrita está relacionada ao 
processo de 

A) adesão à superfície bacteriana.  
B) divisão celular da partícula viral. 
C) síntese da membrana plasmática. 
D) transcrição reversa do genoma viral. 
E) replicação do metabolismo energético. 

 
35.      A maioria dos microrganismos não possui a 

capacidade de degradar hidrocarbonetos de petróleo como 
fonte de carbono e energia, justificando a necessidade de 
se isolar e selecionar microrganismos degradadores de 
HPAs. O isolamento de linhagens puras de bactérias e 
fungos capazes de metabolizar hidrocarbonetos policíclicos 
aromáticos vem sendo realizado desde a década de 1950, 
mas somente nos últimos anos tem sido dada atenção ao 
estudo de consórcios microbianos como agentes 
degradadores de HPAs, que se têm mostrado mais efetivos 
na degradação destes compostos do que as linhagens 
puras. 

 
PINHATI, Fernanda R. et al. Avaliação da eficiência de degradação de 
hidrocarbonetos aromáticos por bactérias provenientes de estação 
de tratamento de efluente de refinaria de petróleo. Química Nova, 
São Paulo, v. 37, n. 8, p. 1356-1361, 2014.  
Disponível em: https://doi.org/10.5935/0100-4042.20140221.  
Acesso em: 12 out. 2025. 

 
A estratégia descrita no texto consiste em: 

A) Biorremediação.  
B) Fermentação. 
C) Imunização. 
D) Transgenia. 
E) Clonagem. 

 
 
 
 
 

36.      Há três anos, Esteban Diaz (nome fictício), filho de 
pais saudáveis, foi aconselhado pelos médicos a entrar na lista 
de espera de transplantes de pulmão após uma longa batalha 
contra a fibrose cística. A doença provoca produção excessiva 
de muco nos pulmões e no pâncreas, deixando os pacientes 
extremamente vulneráveis a infecções bacterianas. 

 
Disponível em: https://www.bbc.com. 
Acesso em: 12 out. 2025 (adaptado). 

 
A doença apresentada no texto é definida como 

A) infecciosa viral. 
B) dominante letal. 
C) autossômica recessiva.  
D) autoimune inflamatória. 
E) multifatorial degenerativa. 

 
37.      É uma doença parasitária, diretamente relacionada 

ao saneamento precário, causada pelo Schistosoma mansoni. 
A pessoa adquire a infecção quando entra em contato com 
água doce onde existam caramujos infectados pelos vermes 
causadores da parasitose.  O período de incubação, ou seja, 
tempo que os primeiros sintomas começam a aparecer a partir 
da infecção, é de duas a seis semanas. 

 
Disponível em: https://www.gov.br. 
Acesso em: 10 out. 2025 (adaptado). 

 
A parasitose descrita no texto é popularmente conhecida 
como 

A) malária. 
B) giardíase. 
C) elefantíase. 
D) leishmaniose. 
E) barriga-d’água.  

 
38.      Pesquisadores da Universidade de Yale, nos 

Estados Unidos, descobriram na floresta amazônica um 
fungo com uma capacidade surpreendente: digerir plástico 
resistente sem precisar de oxigênio. A espécie, chamada 
Pestalotiopsis microspora, foi coletada em 2011 no Parque 
Nacional Yasuni, no Equador, durante uma expedição 
científica promovida pelo curso “Rainforest Expedition and 
Laboratory”. 

 
Disponível em: https://portalsustentabilidade.com. 
Acesso em: 13 out. 2025 (fragmento). 

 
O processo de obtenção de nutrientes pelo fungo descrito 
ocorre por meio do(a) 

A) parede quitinosa com absorção passiva. 
B) simbiose mutualística com raízes de plantas. 
C) digestão extracelular com liberação enzimática.  
D) quimiossíntese orgânica com fixação de carbono. 
E) parasitismo intracelular com penetração tecidual. 
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39.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Disponível em: https://www.biologianet.com.  
Acesso em: 13 out. 2025 (adaptado). 

 
No ciclo biogeoquímico representado na imagem, o 'X' 
indica o composto: 

A) H2O. 
B) CO2. 
C) NH4. 
D) NO3. 
E) O2. 

 
40.      Causada pelo aumento de dióxido de carbono 

(CO₂) na atmosfera, essa mudança altera o equilíbrio 
químico dos oceanos, com consequências sérias para a vida 
marinha e para o clima global. A cada ano, os oceanos 
absorvem aproximadamente 25% do CO₂ emitido pela 
queima de combustíveis fósseis, e, embora isso alivie o 
aquecimento global, acaba trazendo problemas sérios para 
os ecossistemas marinhos e para as comunidades que 
dependem dos oceanos. 

 
Disponível em: https://123ecos.com.br. 
Acesso em: 13 out. 2025. 

 
O fenômeno descrito no texto é denominado 

A) acidificação dos oceanos.  
B) eutrofização das águas. 
C) magnificação trófica. 
D) inversão térmica. 
E) maré vermelha. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

41.      As pesquisas revolucionárias de Jane Goodall no 
setor da primatologia trouxeram evidências de que os seres 
humanos não estão separados do restante do reino animal, 
mas que o Homo sapiens e os chimpanzés compartilham 
um mesmo ancestral. Desde então, as pesquisas 
demonstraram que os chimpanzés são incrivelmente 
próximos dos seres humanos, em termos genéticos.                    
Eles compartilham cerca de 98,6% do nosso DNA. 

 
Disponível em: https://www.bbc.com. 
Acesso em: 13 out. 2025 (adaptado). 

 
O texto destaca a importância da pesquisa de Jane Goodall 
para a 

A) mudança do paradigma científico.  
B) expansão da genética comparativa. 
C) subversão das hipóteses evolutivas. 
D) consolidação da anatomia descritiva. 
E) criação da metodologia naturalística. 

 
42.      A síndrome de transfusão feto-fetal (STFF) é uma 

complicação das gestações gemelares que ocorre 
comumente no segundo trimestre, apresenta elevada 
morbimortalidade fetal e neonatal, e taxas de incidência 
que variam de 10 a 15% dentre todas essas gravidezes. 

 
Disponível em: https://pesquisa.bvsalud.org. 
Acesso em: 13 out. 2025 (adaptado). 

 
A síndrome mencionada no texto é restrita a gestações do 
tipo  

A) monozigótica, na qual gêmeos resultam de um embrião. 
B) monocoriônica, na qual gêmeos compartilham a placenta.  
C) dicoriônica, na qual gêmeos possuem placentas separadas. 
D) monoamniótica, na qual gêmeos dividem a bolsa 

amniótica. 
E) diamniótica, na qual gêmeos têm bolsas amnióticas 

distintas. 
 
43. Plantas submetidas à escassez de água apresentam 

fechamento dos estômatos e redução da transpiração.              
Esse mecanismo é essencial para a manutenção da 
homeostase hídrica e para a sobrevivência vegetal em 
condições de seca. Durante esse processo, ocorre aumento 
na síntese e no transporte de um regulador vegetal 
específico, que atua sinalizando a necessidade de 
conservação de água. 

O regulador vegetal associado à resposta descrita é o 
hormônio 

A) etileno. 
B) auxina. 
C) citocinina. 
D) giberelina. 
E) ácido abscísico.  
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44.      Sem dúvida, a descoberta e o uso de inseticidas 
para o combate aos insetos-praga proporcionaram uma 
revolução na agricultura e na produção de alimentos.                     
Por outro lado, poucos anos após o uso das primeiras 
formulações, foi verificada a capacidade de superação dos 
insetos com relação ao uso dos inseticidas, mediante o 
aparecimento de populações de superinsetos resistentes 
aos inseticidas. Cerca de 800 espécies de insetos e ácaros 
resistentes a pelo menos uma classe de composto químico 
já foram documentadas. 

 
Disponível em: https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br. 
Acesso em: 10 jul. 2025. 

 
O surgimento dessas populações é impulsionado, 
principalmente, por eventos como 

A) fecundação cruzada mútua e mutações. 
B) recombinação gênica e autofecundação. 
C) mutação e lei do uso e desuso. 
D) conjugação e partenogênese. 
E) mutação e seleção natural. 

 
45.     Cientistas desenvolveram uma técnica 

revolucionária usando microagulhas ultrafinas de seda 
biodegradável para injetar melatonina diretamente nos 
vegetais após a colheita. Nos testes com pak choi, o método 
estendeu a vida útil em quatro dias em temperatura 
ambiente e 10 dias na geladeira, um avanço capaz de 
reduzir drasticamente o desperdício de alimentos. 

 
Disponível em: https://revistagalileu.globo.com. 
Acesso em: 13 jul. 2025. 

 
No organismo humano, essa substância participa da 
regulação do(a) 

A) arco reflexo. 
B) ritmo circadiano. 
C) digestão química. 
D) filtração glomerular. 
E) coagulação sanguínea. 
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